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SEDIMENTPROPPAR OCH POLLENDIAGRAM FRAN SJON ERKEN,
OSTRA MELLANSVERIGE

Av MAGNUS FRIES

Fries, M.: Sedimentproppar och pollendiagram fran sjon Erken, dstra Mellan-
sverige. Geologiska Fioreningens i Stockholm Fiérhandlingar, Vol. 91, pp. 353365,
Stockholm, 30 september 1969,

In 1954, an investigation of the sediments and underlying bedrock of Lake
Erken was initiated. With the Limnological field laboratory as base, the. boring
and sampling was carried out from the ice. The following samplers were used
for extracting the sediment cores, viz. the Kullenberg piston core sampler
(Kullenberg 1947), the Livingstone core sampler (Livingstone 1955) and the
soil sampler with metal foils (Kjellman et al. 1950). The object of extracting
sediment cores was twofold: (1) to reconstruct the process of post-glacial
sedimentation in a part of the basin by studying the character and thickness of
sediments, and (2) to make a microfossil analysis of some of the sediment cores,
aiming at, for example, an elucidation of the vegetational development in and
around the basin.

The sedimentological study, based on ten cores (see the map, Fig. 1), shows
a great difference in the sediment thickness between the deep-water site and the
bottom plain north of it. There is a tendency to even out the level differences on
the bottom. On the basis of the stratigraphy of the cores (Fig. 2), showing
varved clay, marine deep-water clay and gyttja-clay, brackish clay-gyttja and
finally lacustrine clay-gyttja, some stages of the development of the Erken basin
are identified, viz. the stages of ice sea, open sea, firth, and lake. The long firth
stage (archipelago with brackish water) is characterized among others by some
molluscs and microorganisms (see Fig. 2 and the diagrams Fig. 3—6). Pediastrum
coenobia and other plant fossils represent the lake stage which started a couple
of centuries B. C.

The vegetational development in and around the basin is shown by the pollen
diagrams, Fig. 3—6. A gradual reduction of the warmth-demanding broad-leaved
deciduous trees may be interpreted as a result of partly a climatic deterioration
and partly the activity of man during the Late Iron Age and Viking time. The
interference of man is also illustrated by the increase of non-arboreal pollen
(NAP), especially of cereals and weeds. In this and other respects the develop-
ment is similar to the one found at the lake Osbysjon about 55 km SSW of
Lake Erken (Fries 1962, text in English). Problems concerning pollen analysis
in coastal areas are also dealt with in the paper of 1962,

Under senvintern 1954 genomférdes en brett upplagd undersdkning av éjé')n
Erkens botten, savil betridffande den fasta berggrunden som de 16sa jord-
lagren. Undersékningen planlades och leddes av professor P. Thorslund?, nuv.
professor W. Rodhe och (6rf. Filtarbetet igde rum fran isen med ett stort
uppbad av apparater och ett flertal deltagare, bl.a. B. Collini, P. Ekman, M.-B.

och S, Florin samt E. S. Deevey och D. G. Frey fran U.S.A. De sistndmnda

introducerade vid detta tillfille Livingstone core sampler (Livingstone 1955)
till Sverige. For upptagning av de 16sa sedimenten anvindes Statens geotek-
niska instituts foliekdrnborr (Kjellman, Kallstenius & Wager 1950), Oceano-
grafiska institutets i Goteborg kolvlodapparatur (Kullenberg 1947) och den

-ovannidmnda, litthanterliga Livingstone-hdmtaren. Berggrundsborrningen ut-
fordes som kirnborrning av Diamantbergborrningsbolaget.
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Fig. 1. Karta over ostra delen av Erken (ca 65 km NNO om Stockholms centrum)
med djupkurvor i meter. Den s. k. djuphélan ca 600 m NNV om Limnologiska labora-
toriet. S om denna en brant stigning, mot N ddremot ett sakta stigande bottenplan.
Sedimentpropparnas ligen markerade med numrerade kryss 1-—10. Graviiltet (yngre
jarnaldern, ev. vikingatid) S om Svanbergaviken markerat med R. Ursprungliga pass-
troskeln ca 12 m 6. h.

Map of the eastern part of Lake Erken, approx. 65 km. NNE of Stockholm, with
contour lines of depth in meters. The deep-water site is situated about 600 m. NNW
of the Limnological Laboratory. South of this site there is a steep rise, towards the
north a gently rising bottom plain. The situations of the sediment cores are marked
with numbered crosses 1-—10. The burial ground (Later Iron Age or Viking time),
south of Svanbergaviken, is marked with an R. The original threshold of the lake lay
about 12 m. above sea level.
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For nimnda institutioners vélvillighet att stélla apparatur och personal till
férfogande betygar undersokningsledningen sin tacksamhet. Som bas for falt-
arbetet anvindes Limnologiska laboratoriet vid Erken och Filtstationen Norr
Malma. Filtarbetet och efterféljande bearbetningar ha skett med bidrag fran
Statens naturvetenskapliga forskningsrad.

Senare ha kompletterande materialinsamlingar och bearbetningar utforts
fér den pollenanalytiska undersékningen. Huvudparten av pollenanalyserna
har under min ledning utférts av amanuens Th. Candolin under senare
hilften av 1950-talet och borjan av 1960-talet. ’

Undersékningen av sedimenten i Ostra delen av Erken, den fér limno-
logiska studier mest aktuella delen av sjon, hade tva syften:

1) Sedimentologisk undersdkning, dvs. en orienterande undersdkning av be-
skaffenhet och fordelning av sedimenten. 2) Mikrofossilanalys, framfor allt
pollenanalys, av utvalt material fran {ér dndamaélet lampliga sedimentproppar.

Sedimentologisk undersokning

Den djupkarta 6ver Gstra delen av sjon Erken, som tidigare utarbetats vid
Limnologiska laboratoriet (fig. 1), visar en markant bottentopografi i om-
radet N om laboratoriet. Fran en nigot langstriackt djuphila med drygt 20 m
vattendjup stiger bottnen mot S brant upp mot bl. a. det s. k. Malmagrundet
(efter sjons sinkning pa 1850-talet en liten holme) utanfor laboratoriet, under
det att den sluttar mycket sakta upp mot den motsatta stranden 1 norr. Svan-
bergaviken i sydost utgdr en utvikning med maximalt djup pd ca 5 m i cent-
rum. Med ledning av denna djupkarta utvaldes vissa punkter, frin vilka sedi-
mentproppar skulle upptagas. Tidigare ha korta sedimentproppar upptagits
fran Erken av G. Lundqvist (1923 s. 42).

Likavidl som man kunde vinta sig anstiende kambrosilur under den s. k.
djuphalan, om sadan berggrund 6. h. t. kunde finnas i Erkendepressionen (jfr
Addendum, s. 365), s& vore den stérsta sedimentmiaktigheten och dirmed for-
modligen den rikaste stratigrafiska differentieringen att véinta i djuphalan. Hér-
ifran upptogos med olika apparatur fem sedimentproppar, varav nr 1 &r
den lingsta, omfattande drygt 11 m och nédende ca 1 m ned i mordnen (se
fig. 2). Denna o&verlagras, nedifran raknat, av varvig lera med fldckzon
overst, vidare nagot lera och ett ca 274 m miktigt lager gyttjelera, badadera
svaveljarnflammiga, samt lergyttja, nederst (ca 4 m) mindre rik pd orga-
niskt material men med skal av Macoma baltica och Mytilus edulis och s. k.
periostracum-skikt (skalhudsrester), Sverst (ca 1Y m) betydligt mer organo-
gen och nedtill med svaveljarnflammighet; dvergngen mellan de bada ler-
gyttjelagren ar pafallande skarp. Overst ligger, liksom i alla &vriga sediment-
proppar fran sjon, ett tunt, 16st, huvudsakligen orgamogent skikt (nédrmast
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Fig. 2. Lagerféljden i nigra av de upphimtade sedimentpropparna, ndmligen 1, 6, 7,
9 och 10 (se kartan fig. 1). Jfr f. 6. texten och pollendiagrammen.

The stratigraphy of some of the sediment cores, 1, 6,7, 9 and 10 (see the map, Fig. 1).
Cf. the pollen diagrams.

gyttja). Se f.6. fig. 2. Sedimentpropparna nr 2—5 avvika stratigrafiskt ej
namnovart fran nr 1.

Fran det sakta sluttande bottenplanet mot norr upphimtades en propp
(nr 6) 400 m NNV om djuphalan. Sedimentmiktigheten befanns hir vara
obetydlig, ca 1%, m, med morin som underlag. Det dr hir sdrskilt lergyttje-
lagren som &dro tunna. Férmodligen dro betydande tidrymder ej represente-
rade av sediment. Se {. 6. fig. 2.

I en mindre bottensvacka ett stycke utanfor Svanbergavikens mynning
(dvs. ca 800 m ONO om djuphélan) har diremot mer sediment kunnat
avséttas. Se propp nr 7, fig. 2.

I Svanbergaviken (propp 8-—10) har likasa en rikare sedimentation kunnat
dga rum dn ute pd bottenplanet (propp nr 6). Se f. 6. propp nr 9 och 10,
fig. 2.
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sedimentationen, naturligt nog, dgt rw
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Profilerna fig. 2 visa, jimforda med nivikartan fig. 1, att den kraftigaste
sedimentationen, naturligt nog, dgt rum i djuphalan, och att nivaskillnaderna
i det fasta underlaget tenderat att alltmer utjimnas ju lingre sedimenta-
tionen fortskridit.

Jordartsbestimningen, som redovisas i fig. 2 och t.v. i pollendiagrammen
(fig. 3—6), har endast skett genom okuldr bedémning. Nagon bestimning
av halten organiskt material har silunda inte genomférts. Forindringarna i ut-
vecklingsleden lera—gyttjelera—lergyttja (mindre rik, resp. rikare p4 organo-
gent inslag) &dro tydliga nog for att sdtta dem i samband med de pa grund
av landhéjningen férindrade betingelserna f6r liv och sedimentation i Erken-
bickenet (se nedan). Vissa kemiska underskningar av sedimenten fran djup-
halan ha utférts av laborator P. Ekman; ddrom nirmare i ett kommande hifte.

Vid atergivandet av jordarterna i lagerféljdsstaplarna har en enkel metod
anvints, som delvis avviker frén det i svensk kvartirgeologisk litteratur oftast
anvinda framstillningssittet. Detta giller nirmast tecknet fér gyttjelera,
vilket med sitt littritade L-tecken ansluter sig 4 ena sidan till lerans
L -tecken och & andra sidan, genom sammanbindningar horisontellt och
vertikalt, till nésta stadium, dvs. till lergyttjan med sin rutsignatur som i sin
tur kan fortitas vid 6kat organogent inslag. Nir inte stérre krav p& detalj-
redovisning krivs, forefaller detta enkla stratigrafiska askadliggérande vara
tillfyllest. '

Sambandet mellan de pa grund av landhéjningen foérindrade betingelserna
for liv och sedimentation & ena sidan och den pa négra olika punkter konsta-
terade stratigrafin & andra sidan fortjinar ytterligare kommentarer.

Under Erkenbickenets ishavsstadium avsattes varvig lera. Denna har med
sin flickzon Gverst uppenbarligen den fér norra Uppland normala utform-
ningen (jfr Jarnefors 1956).

Den {éljande ler- och gyttjeleravsittningen med svaveljarnbildning har
uppenbarligen dgt rum under ett havsstadium, di det allra mesta avsatts
1 den djupaste delen av Erkenbickenet. Pollendiagrammen ge ingen ledning
for datering av slutet pa detta stadium. Det ligger i varje fall visentligt fore
Picea-kurvans bérjan nagra arhundraden fére Kristi fodelse.

Sandskikt, hdr och var med inslag av fint grus, i gyttjelerans vre del och
lergyttjans undre del markera, att terringen kring Erken bérjat hojas upp
till havsytan och utsittas {6r brinningsverkan. Ett fjdrdstadium inleds. Detta
varar en lang tid, fram till isoleringen av Erken (ca 12 m &. h. foére sénkningen
pa 1850-talet och 1890-talet; jfr Ernfors 1962), vilken torde ha intriffat ett
par, tre arhundraden fére Kristi fodelse, om man antar en landhdjnings-
intensitet av i genomsnitt en halv meter per drhundrade (Granlund 1928).
Kénnetecknande for fjdrdstadiets sediment i djuphilan &r forekomst av skal
av Mytilus edulis, sirskilt 1 lergyttjans nedre del, och Macoma baltica med

4
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tyngdpunkt i Sversta delen. Karakteristiskt {6r lergyttjan dr hir ocksd det
ganska rikliga upptridandet av s. k. periostraca-skikt, dvs. rester av molluskers
skalhud. Vidare utmirks lergyttjan — till skillnad fran: havsstadiets gyttje-
lera — av delvis pafallande ymnig férekomst av trenne mikrofossil av sir-
eget slag, ndmligen dinoflagellatcystorna Hystrichosphaeridium (Operculodi-
nium) centrocarpum och Hystrichophaera furcata samt suktorien Staurophrya
elegans. De tva férstnimnda, enligt Wall & Dale (1968 a, b och cit. litt.) att
hinfora till de recenta sliktena Protoceratium resp. Gonyaulax, #ro sedan
linge kiinda som salt- och brackvattensindikatorer (Erdtman 1950, Fries 1951,
1962). Staurophrya synes diremot icke tidigare ha observerats i vara sen-
kvartira sediment. Dess rikliga upptridande i djuphilan och begrinsning till
denna dro anmirkningsvirda. Mera om detta mikrofossil i ett kommande hifte.

Molluskernas begransning till djuphilans lergyttja antyder, att de levat pa
branten omedelbart S didrom (se kartan fig 1) och dérifran fallit ned eller
forts av strém till djupare ldge. Detta sannolika férhallande ger anledning
att misstdnka, att atminstone tidvis, dven under féljande insjéstadium, en
crosion av sediment pé eller ovanfér ndmnda brant kan ha gt rum med f5ljd
att inneslutna mikrofossil kommit att redeponeras p& djuphélans botten.
Denna misstanke bekriftas av en jamférelsevis markant férekomst i insjoler-
gyttjan av den ovanndmnda Hystrichosphaera furcata (se fig. 3 o. 4). I
samma riktning pekar enligt vilvilligt meddelande av docent Maj-Britt
Florin inslag av brackvattensdiatoméer i insjélergyttjan i en av djuphélans
sedimentproppar. Upptridandet av hystrichosphaeridéerna dven i motsva-
rande lager pa de andra provtagningsplatserna tyder emellertid pa att en om-
fordelning av finpartiklar normalt kan #ga rum i ett sedimentationshicken
av foreliggande slag, dvs. att ett visst skikt kan innehalla redeponerade mikro-
organismer som &dro dldre dn skiktet ifrdga. Aven om detta inslag 4r mycket
blygsamt, manar det dock till férsiktighet vid tolkning av ”stankfrekomster”
av mikrofossil 1 diagram.

Isoleringen fran havet ett par, tre &rhundraden fére Kristi fodelse (se
ovan) medf6r férdndrade betingelser for liv och sedimentation. Ett Skat
organogent inslag i lergyttjan, forsvinnandet av ovannimnda molluskskal
och hystrichosphaeridéer (fransett sannolik redeposition) jimte Staurophrya
samt nyupptradandet av Pediastrum-coenobier markera tillsammantagna
Erkens insjostadium. Svanbergavikens relativt lugna sedimentationsmiljo till-
lit, att en Vaucheria-vegetation utbildades omedelbart fére och under isole-
ringsprocessen (fig. 2, 5 o. 6). Svanbergaviken har ocksd varit den lampligare
miljon f6r Pediastrum-produktion. Anmirkningsvirt 4r att denna lakustrina
lergyttja praktiskt taget saknas i propp nr 6 frdn det flacka bottenplanet
NNV om djuphélan. Aven den tidigare sedimentationen har hir varit obe-
tydlig (jfr ovan). Strémmarnas férdelande och utjimnande verkan har fort-

satt ocksd under insjostadiet. Svavelji
djuphélans lakustrina lergyttja. Ytskikt
huvudsakligen av organogent material. .
vid upptagningen av propparna fran d
upp ytproppar och lata dem frysa vid .
i fruset tillstdnd tillimpades f&rst senare
na fran Svanbergaviken.

Landskapsforandring och vegetati

Fyra sedimentproppar, tvd frin djuphal
underkastats pollenanalytisk undersskning
vid ha ocksd, férutom kirlkryptogamspo
rats, ndmligen de ovannidmnda tvi Hyst
elegans och Pediastrum-coenobier.

Da omgivningen kring Erkenbickenet 1
diagrammen omfatta kan antas ha varit
pollenmingden (X' AP) fatt utgora bas
mikrofossilen ha, i brist pA bittre sétt, |-
nedét i gyttjeleran (havsstadiet) starkt
griansen for pollenanalysens tillimpning.
heller nagon mening med hinsyn till den
transporten av pollen med vind och havssi
verkan pé sedimentationen. Stringt taget
gyttja som pollendiagrammen bli vegetat

Det lingsta diagrammet (propp nr 1
modligen ganska langt fjdrdstadium fran
par, tre arhundraden fore Kristi fodelsc
av omgivande skidrgérdslandskap bér ha
dess slut, 4ven om sedimentationsférhall:
tiden. Pollendiagrammet visar emellertid ;
storre fordndringar i vegetationslandskap
kommer den i stort sett ensartade men i
tationen nidrmare FErkenbickenet. Polle:
uppat. 1 jimforelse med forhéllandet 1 «
insjostadiet (dvs. drygt tvA tusen &r), vi:
mén lind och ask hégre virden, trots
var mindre. Mahidnda dr det hir friga
kurvgangen fér tridpollenslagen under f
dast de fyra nedersta spektra avvika betri
ligt hogre virden pé bl. a. bjérkens bekost:
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oceratium vesp. Gonyaulax, dro sedan
sindikatorer (Erdtman 1950, Fries 1951,
ke tidigare ha observerats i vara sen-
idande i djuphalan och begrénsning till
1 detta mikrofossil 1 ett kommande hifte.
1alans lergyttja antyder, att de levat pa
tan fig 1) och dérifran fallit ned eller
ta sannolika {6rhallande ger anledning
dven under foljande insjostadium, en
Amnda brant kan ha dgt rum med f6ljd
tt redeponeras pa djuphalans botten,
iférelsevis markant forekomst i insjoler-
hosphaera furcata (se fig. 3 o. 4). 1
ligt meddelande av docent Maj-Britt
er i insjélergyttjan i en av djuphalans
hystrichosphaeridéerna dven i motsva-
platserna tyder emellertid pa att en om-
an Aga rum 1 ett sedimentationshicken
skikt kan innehélla redeponerade mikro-
ifrdga. Aven om detta inslag ar mycket
ohet vid tolkning av “stAnkférekomster”

e arhundraden fére Kristi fodelse (se
r for liv och sedimentation. Ett &kat
innandet av ovannimnda molluskskal
nnolik redeposition) jamte Staurophrya
m-coenobier markera tillsammantagna
; relativt lugna sedimentationsmiljé till-
[dades omedelbart fére och under isole-
rgaviken har ocksd varit den limpligare
nmirkningsvirt ar att denna lakustrina
opp nr 6 fran det flacka bottenplanet
are sedimentationen har hir varit obe-
lande och utjimnande verkan har fort-
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satt ocksd under insjostadiet. Svaveljarnbildning utmirker nedre delen av
djuphilans lakustrina lergyttja. Ytskiktet bestdr 1 sitt mycket l6sa tillstind
huvudsakligen av organogent material. Atskilligt av detta skikt gick forlorat
vid upptagningen av propparna fran djuphalan. Metoden att forsiktigt ta
upp ytproppar och lata dem frysa vid arbetsplatsen pa isen for att styckas
i fruset tillstind tillimpades forst senare vid de kompletterande provtagningar-
na fran Svanbergaviken.

Landskapsférindring och vegetationsutveckling

Fyra sedimentproppar, tvd fran djuphélan och tva frén Svanbergaviken, ha
underkastats pollenanalytisk undersékning pa sedvanligt sidtt (fig. 3—6). Har-
vid ha ocks, forutom kirlkryptogamsporer, vissa andra -mikrofossil registre-
rats, nimligen de ovannimnda tvi Hystrichosphaeridae-typerna, Staurophrya
elegans och Pediastrum-coenobier.

DA omgivningen kring Erkenbickenet under stérre delen av den tid pollen-
diagrammen omfatta kan antas ha varit huvudsakligen skogkladd, har trid-
pollenméngden (X AP) fatt utgdra bas f6r procentutrdkningen. De &vriga
mikrofossilen ha, 1 brist pd béttre sitt, behandlats efter samma metod. Den
nedat 1 gyttjeleran (havsstadiet) starkt avtagande pollenfrekvensen sitter
gransen for pollenanalysens tillimpning. Den har i detta och &ldre skikt ej
heller ndgon mening med hinsyn till den vid motsvarande tid aktuella lang-
transporten av pollen med vind och havsstrommar med tid efter annan dndrad
verkan pa sedimentationen. Stringt taget dr det férst uppe 1 insjostadiets ler-
gyttja som pollendiagrammen bli vegetationshistoriskt mera upplysande.

Det lingsta diagrammet (propp nr 1 frAn djuphélan) omfattar ett for-
modligen ganska langt fjdrdstadium fram till tiden for isoleringen, dvs. ett
par, tre drhundraden fére Kristi fodelse. Detta innebidr att en férandring
av omgivande skirgirdslandskap bor ha skett {ran detta stadiums bérjan till
dess slut, aven om sedimentationsforhallandena varit relativt likartade hela
tiden. Pollendiagrammet visar emellertid inga drag, som kunna antyda nagra
storre fordndringar i vegetationslandskapet. Skdrgérden titnar och darmed
kommer den i stort sett ensartade men i detal] mosaikartade skdrgardsvege-
tationen narmare Erkenbidckenet. Pollenfrekvensen Okar ocksd successivt
uppét. I jamforelse med férhéllandet i de Svre pollenspektra, motsvarande
insjostadiet (dvs. drygt tvd tusen ar), visa kurvorna fér alm samt i nigon
méan lind och ask hogre virden, trots att den omgivande landarealen da
var mindre. Méhinda #r det hidr friga om ett virmetidsdrag. T Ovrigt ar
kurvgéngen {or tridpollenslagen under fjdrdstadiet ganska indifferent. En-
dast de fyra nedersta spektra avvika betrdffande tallen, som hér visar betyd-
ligt hogre virden pé bl. a. bjorkens bekostnad. Bakom denna pollenférdelning
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rgavikens mitt. Isoleringskontakten 1

. 9 in the center of Svanbergaviken. The isolation contact

. See further the text of Fig. 3

ca 1,05 m. Se {. 6. texten till fig. 3.

9

Fig. 5. Pollendiagram {rin propp nr 9 i Svanbe
pa

Pollen diagram of core no

lies at 1.05 m
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torde ligga speciella lokala sedimentationsférhéllanden. Férindringen sam-
manfaller ocksi med Gvergéngen mellan vad som hir kallats gyttjelera och
lergyttja. Koncentrationen av hystrichospheeridéerna och Staurophrya till
fjiardstadiet har ovan behandlats.

grammen, i nagon man beroende pd findrade sedimentationsférhallanden men
férmodligen frimst p& grund avatt isoleringen i stort sett sammanfaller med

— eller intriffar strax efter — den klimatférsdmring som antas ha 4gt rum .

i runt tal 500 fére Kr. f. Tridpollenkurvornas férlopp 4ro i vissa avseenden
nigot olika i diagrammen fran djuphélan (fig. 3 o. 4) och fran Svanberga-
viken (fig. 5 o. 6). Detta giller granpollenkurvan, som ovanfér sin s. k.
rationella grins nigot nedom isoleringskontakten till att.bérja med visar be-
tydligt lidgre vdrden i djuphalans 4n i Svanbergavikens diagram. S&som mera
strandnéra diagram avspegla de sistnimnda mera lokala férhallanden. P3-
fallande &r ocksa i trddpollendiagrammet att eken, oberdrd av ev. klimatfér-
simring under forsta &rtusendet f. Kr., fortsitter sin fore isoleringen pa-
borjade procentuella 8kning, motsvarad av en minskning av de andra 18v-
tradens, framf6r allt almens, representation. I Svanbergavikens diagram fin-
ner man emellertid en Quercus-nedgéing ungefir halvvigs upp i insjlager-
f6ljden, mahinda avspeglande négon aktivitet frin den i omgivningen bosatta
vikingatidsbefolkningens sida. Man finner pi motsvarande nivi i det mest
strandnira diagrammet (fig. 6) omedelbart N om gravfiltet vid Norr Malma
(Einerstam & Thalin 1946) en féréndring i icke-tridpollendiagrammet si-
tillvida att kurvorna fér en och sidesslag, sirskilt rdg, stiga, sannolikt mar-
kerande en &kning av betesmarks- och fkerarealen (jfr dven betr. Juniperus
djuphélans diagram, fig. 3 o. 4). NAgon overensstimmelse mellan kurvorna
for dessa kulturindikatorer och foér ogris kan knappast skonjas. Detta forhal-
lande far {6rmodligen ses mot bakgrunden av att de hiir redovisade ogris-
slagen ocksd kunna upptrida naturligt i strandvegetationen (jfr Almquist
1929 s. 250, 397 ff. o. Fries 1962 s. 90 f. ang. snarlika férhallanden kring
nuv. Osbysjon N om Stockholm). Férekomst av pollen av t.ex. Plantago-
arter, chenopodiacéer, Artemisia cf. vulgaris och Rumex cf. acetosella har
alltsd ett begrdnsat virde som kulturindikatorer i kusttrakter.

Ett anmirkningsvirt inslag i NAP-diagrammet utgér den s.k. Cannabis-
Humaulus-typen, vilken dr svir att hiinféra till resp. slikten. Denna pollentyp
borjar upptrida vid eller nigot efter isoleringsnivn, dvs. omkring Kristi
fodelse. Fran dldre skeden finnas endast fi pollenkorn registrerade (fig. 3).
Kurvan visar en tydlig kulmination vid mitten av insjéstadiet, sannolikt mot-
svarande vikingatiden (jfr ovan). Kurvgingen ir sliende lik den i ett pollen-
diagram fran Osbysjon N om Stockholm (Fries 1962 pl. 3). I kommentarerna
till sistndmnda diagram framhalles, under hinvisning dven till andra dir

citerade arbeten, att man sanolikt hay
bis) under vikingatid eller senare me
mycket vil kunna hirledas fran vild
s. 532).

Insjélagren innehélla som vintat 1
representerande olika stindorter, siso
Alisma, Sparganium|Typha angustifol
Nuphar, Nymphaca, Ranunculus subg
florum och spicatum samt Isoétes (fig
hinvisas till diagrammen.

Addendum

En kidrnborrning genom den ytliga berggru
del strax norr om sédra stranden och NN
Avsikten med denna borrning var att ute
kambro-ordiviciska lager pa sjons botten. R;
intill sjéns sédra strand hade féranlett anta:
berggrunden hér bevarats genom nedsinkn
f£). Den erhallna borrkiirnan visade sig
som i berggrunden invid sjon. Den ovan
hdrrér fran en “morinskuta”, fraktad frin
inom den lerrika ligsta delen av underk
occurring in especially great abundance i
Erken were supposed to indicate local rem
deepest part of the lake (cf. Fig. 1) Howe:

to consist of gneiss.

LITTERATURFORTECKNIN:

ArmQuist, E., 1929: Upplands vegetation oc

FanerstaMm, B, & TuiAun, H., 1946: Est
Hist. 0. Antikv. Akad. Handl. 62.

Erprman, G., 1950: Fynd av Hystrichosphe
holm féorhandl. Vol. 72.

Ernrors, S., 1962: PM angfende rensnin:
Hydrol. Inst. Stencil. skr. HBK 12/10 -5%

Fries, M., 1951 : Pollenanalytiska vittnesbd:
skilt skogshistoria, i nordvistra Gota
Suec. 29.

— 1962: Studies of the sediments and the
north of Stockholm. Oikos. Vol. 13.

GranLunp, E., 1928: Landhgjningen i St
ring. Geol. foren. Stockholm férhandl. Vo

JArngrors, B., 1956: Isrecessionen inom
Stockholm férhandl. Vol, 78.

Kieriman, W., Kacistenos, T., & Wacs
Device for taking undisturbed samples
Inst. Proe. 1.

KuLLenBERG, B., 1947: The piston core
Ser. 3. Hydrogr. 1: 2.

LivinesTonE, D., 1955: A lightweight pisto;

Lunpgvist, G., 1923: Nagra nya rorlodtype
1923.

WaLr, D, & Dawr, B.,, 1968 a: Modern di
diniales. Micropaleontology. 14.

-~ 1968 b: Early Pleistocene Dinoflagella:
Ludham, Norfolk. New Phytol. 67.




ationsférhallanden. Foérdndringen sam-
lan vad som hir kallats gyttjelera och
chospheridéerna och Staurophrya till

liet sker vissa {6rdndringar i pollendia-
ndrade sedimentationsférhéllanden men
soleringen 1 stort sett sammanfaller med
limatférsamring som antas ha gt rum
curvornas forlopp dro i vissa avseenden
alan (fig. 3 0. 4) och fran Svanberga-
ranpollenkurvan, som ovanfér sin s. k.
gskontakten till att bérja med visar be-
Svanbergavikens diagram. Sisom mera
iamnda mera lokala férhallanden. Pa-
met att eken, oberdérd av ev. klimatfor-
Kr., fortsdtter sin fore isoleringen pa-
ad av en minskning av de andra 16v-
tation. I Svanbergavikens diagram {in-
ang ungefdr halvvdgs upp 1 insjclager-
aktivitet fran den i omgivningen bosatta
nner pa motsvarande nivd i det mest
elbart N om gravfiltet vid Norr Malma
ndring 1 icke-triadpollendiagrammet sa-
sslag, sarskilt rig, stiga, sannolikt mar-
h akerarcalen (jfr dven betr. Juniperus
gon Overensstdmmelse mellan kurvorna
ris kan knappast skonjas. Detta {6rhal-
inden av att de hir redovisade ogris-
igt 1 strandvegetationen (jfr Almquist
90 f. ang. snarlika foérhéllanden kring
Srekomst av pollen av t.ex. Plantago-
vulgaris och Rumex cf. acetosella har
ndikatorer i kusttrakter.

-diagrammet utgér den s. k. Cannabis-
féra till resp. slakten. Denna pollentyp
r isoleringsnivan, dvs. omkring Kristi
ast fa pollenkorn registrerade (fig. 3).
d mitten av insjostadiet, sannolikt mot-
vgangen ir sldende lik den i ett pollen-
m (Fries 1962 pl. 3). I kommentarerna
under hénvisning Hven till andra ddr
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citerade arbeten, att man sanolikt har att géra med odling av hampa (Canna-
bis) under vikingatid eller senare men att strovis férekommande pollenkorn
mycket vil kunna hirledas fran vild humle i strandsnr (jfr Almquist 1929
5. 532).

Insjélagren innehalla som vintat pollen och sporer av lakustrina vixter
representerande olika stindorter, sdsom Potamogeton sp. el. spp., Sagittaria,
Alisma, Sparganium/Typha angustifolia, T. latifolia, Polygonum amphibium,
Nuphar, Nymphaea, Ranunculus subgen. Batrachium, Myriophyllum alterni-
florum och spicatum samt Isoétes (fig. 6). Betriffande upptridandet i detalj
hénvisas till diagrammen.

Skogshogskolan, Stockholm 50
Addendum
En kdrnborrning genom den ytliga berggrunden utférdes frén isen inom sjéns djupaste
del strax norr om sddra stranden och NNV om Limnologiska laboratoriet vid Erken.
Avsikten med denna borrning var att utréna om det fanns nigot fast anstiende av
kambro-ordiviciska lager pa sjdns botten. Rikedomen av block frin sidana lager vid och
intill sjons s6dra strand hade foranlett antagandet, att en rest av den gamla paleozoiska
berggrunden hdr bevarats genom nedsinkning i postsilurisk tid (GFF 52/1930 s. 147
ff.). Den erhéllna borrkdrnan visade sig bestd av gnejs, d.v.s. samma slags kristallin
som i berggrunden invid sjén. Den ovannimnda blockrikedomen fir silunda anses
harrér fran en “moranskuta”, fraktad frin det sydbottniska omradet och dir avlessnad
inom den lerrika ligsta delen av underkambrium. — Cambro-Ordovician boulders
occurring in especially great abundance in the till along the southern side of Lake
Erken were supposed to indicate local remnants of the Old-Palaeozoic bedrock in the
deepest part of the lake (cf. Fig. 1) However, a diamond boring revealed the bedrock
to consist of gneiss.
Per Thorslund
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