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INGMAR FROMAN

DIE HOLZER DES RADES UND DER
HOPFENFUND






Das Filaren-Rad ist aus folgenden Holzarten hergestellt:

Die Felgen sind aus Spitzahorn (Acer platanoides). Sie
sind aus dem Stamm in seiner Léngsrichtung und tangential (nicht
radial) entnommen worden, was die Stdrke der Tfelgen erhoht.”
Die in der Abb. 2 und Abb. 33 sichtbaren Spalten liegen in der Ra-
dialebene des Stammes, den Markstrahlen folgend.® Sie sind am gross-
ten auf der in Abb. 2 und Abb. 33 abgekehrten Innenseite des Rades,
die am Fundort nach oben gewandt lag und viel mehr als die Aussen-
seite der Verwitterung ausgesetzt gewesen ist. Ahornholz ist seit
altesten Zeiten gern von Tischlern, Drechslern und Stellmachern
angewandt worden,® obwohl es anscheinend seltener als Felgen-
material Verwendung gefunden hat.*

Die Pflécke zwischen den Felgen sind aus Eiche (Quercus robur),
jungen Stdmmen oder Asten. Die am Querschnitt untersuchten
Jabresringe waren 2-—3 mm breit, mit den grossen Gefdssen des
Friihlingsholzes in doppelten Reihen.

Die Speichen sind junge LEichen-Stimme (oder -Aste). Die
am Querschnitt untersuchten Jahresringe waren 0.5—1.2 mm breit,
mit den grossen Gefissen des Friihlingsholzes in einfachen Reihen
(cines auf jeden Jahresring, wenn man einem willkiirlich gewihlten
Stammradius folgt). Zu allen Zeiten ist es unter den verschiedenen

! Vgl. A. Oppermann: Tre og andre Skovprodukter, openhagen 1911—1916,
S. 306, 307.

* Vgl. Oppermann: Tre etc., 1911—1916, S. 37 unten.

3 Vgl. z. B. Carl v. Linné: Flora Occonomica, Stockholm 1749, S. 23; Svensk
Botanik, Bd. 2, Stockholm 1803, Text der Tafel 86; A. J. Retzius: Férsok til en
Tlora Oeconomica Svecia, Lund 1806, S. 7; L. Jacobi: Das Rémerkastell Saal-
burg, Homburg v. d. H. 1897, S.180; J. v. Wiesner: Dic Rohstoffe des Pflanzen-
reichs, 4. Aufl,, Bd. 2, Leipzig 1928, S. 1521; G. Hegi: Illustrierte Flora von Mittel-
Europa, Bd. 5: 1, Miinchen 1925, S. 284.

! Fir viele, wertvolle Ratschlige und Literaturhinweise bin ich dem Intendanten
am Nordischen Museum, Herrn Dr. phil. Gésta Berg, zu grossem Dank verp flichtet,
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Abb. 34:a—c. Bearbeitete Holzstiicke, zusammen mit dem Filaren-Rad gefunden.
Staatl. Hist. Museum in Stockholm. Za. /q,.

Baumarten die Eiche gewesen, die vorzugsweise Material fiir die
Anfertigung von Radspeichen hat liefern miissen.’

In das Aussenende jeder Speiche ist, senkrecht zu den I'elgen, ein
Keil hineingetrieben worden. Die grisste Dicke der Keile wechselt
zwischen 4 und # mm. Das Holz derselben ist infolge des Eintreibens
und der spiteren Verwitterung verhdltnismissig zerstort und schwer
seiner Art nach zu erkennen. Zwei untersuchte Keile erwiesen sich
als aus Birke (Betula alba) bestehend.

Die Nabe ist aus einem Bir k e n-Stamm gedreht. Anscheinend
hat man den Basalteil des Stammes verwendet und dabei das Wur-
zelende nach innen, dem Wagen zu, gerichtet. Birkenholz ist seit
alters ein in der Tischlerei, Drechslerei und Stellmacherei sehr ge-
schitztes Material und wird oft gerade fiir Wagenrdder verwendet.®

Zusammen mit dem Rade sind folgende drei bearbeitete Holz-
stiicke gefunden worden:

Ein 5.5 cm breiter Holzstab, Abb. 34:a. Er hat einem siebenjéahr-
igen Kiefern -Stamm (Pinus silvestris) angehort. Die Jahresringe
sind verhéltnismissig breit (za. 4 mm). Der Stamm ist durch Axthieb
gefillt und danach abgebrochen worden; spiter ist er (am oberen

' Vgl. z. B. Linné: FL. Oec. 1749, S. 54; Oppermann: Tilvirkning og Anven-
delse af Dansk Gavntre, I, Kopenhagen 19o6, S. 185; Derselbe: Tre etc., 1911—
19106, S. 146; Hegi: Flora, Bd. 3, 1912, S. 110.

*Vgl. z. B. Linné: FL. Oec. 1749, S. 52; Retzius: Fl. Oec. Sv. 1806, S. 105;
A. Mentz und C. H. Ostenfeld: Planteverdenen i Menneskets Tjeneste, Kopen-
hagen 1906, S. 365; Wiesner: Die Rohstoffe, Bd. 2, 1928, S. 1338; Hegi: Flora,
Bd. 3, S. 79.



CANNABIS, HUMULUS
Pollen-Pore
A\/

Abb. 35. Die Gréssenverhiltnisse zwischen den Pollenkdrnern von A. Cannabis sativa,
B. Huwmulus lupulus, C. Urtica dioeca, D. Urtica urens und E. Parietaria officinalis
(vgl. Abb. 36).

Die Poren sind auf D und E nicht gezeichnet. In der oberen, rechten Ecke eine Pore

von Cannabis oder Humulus in stirkerer Vergrosserung, schematisch.

Ende des fraglichen Stabes) schrig abgehauen, und der Stab ist
dann, absichtlich oder nicht, lings der einen Seite eben gehauen
worden.

Ein grosserer Stammteil, Abb. 34:b, der einer E rle (Alnus cf.
olutinosa) angehort hat und auf dieselbe Weise wie der Kiefern-
stamm gefillt, wahrscheinlich danach abgesigt und auf der einen
Seite unabsichtlich zerstért worden ist.

Ein kleineres Stiick, Abb. 34:c, das aus einer Stammbasis nebst
dem angrenzenden Teil der Wurzel besteht. Der Stamm ist ein
7—=8 cm dicker, za. 35-jihriger Fich ten-Stamm (Picea abies)
gewesen. Er ist durch Axthiebe dicht am Wurzelhals gefallt worden.

Die drei Holzstiicke diirften nichts anderes als Reste darstellen,
die bei einem Aushauen des Uferwaldes neben der Fundstelle zu-
riickgeblieben sind; méglicherweise sollten sie als Brennmaterial
Verwendung finden.

Die Gyttja-Schicht, in die das Filaren-Rad eingebettet lag, ent-
hielt (vgl. oben S. 24) grosse Mengen einer Pollenart, die bei dem
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1933 in Stockholm abgehaltenen ,,Baltischen Kursus” von Knut
Faegri, Johannes Iversen und mir vorliufig als Hopfenpollen iden-
tifiziert wurden. Durch weitere vergleichende Messungen ist diese
Bestimmung von mir bestitigt worden.

Die Bestimmung des Hopfenpollens. Der frag-
liche Pollen besteht aus kugelférmigen, strukturlosen und fast ganz
durchsichtigen Bldschen mit diinnen Wéinden und — in der Regel —
3 sehr charakteristischen Poren, Abb. 35. Der Form nach zu urteilen,
miisste er den Pflanzenfamilien Urticaceae oder Cannabaceae (Mo-
raceae) angehoren.® Das Aussehen der Poren weist hierbei auf Canna-
baceae. Die Pollenarten, um die es sich handeln kann, unterscheiden
sich indessen vor allem durch ihre Grissenverhiltnisse. Schon die
Literaturangaben schienen in dieser Hinsicht unsere Bestimmung
des subfossilen Filaren-Pollens zu bestitigen,* und die nachstehende
statistische Vergleichung der Gréssenvariation mit der bei rezentem
Pollen von Humulus (Hopfen) und seinen Verwandten stellt die
Richtigkeit der Bestimmung ausser Zweifel.

Die Schwankungen in der Grésse der Pollenkdrner ist in Abb.
36 graphisch veranschaulicht. Das Pollenmaterial ist Herbarexem-
plaren entnommen worden und umfasst Cannabis sativa (3 EX.),
Humulus lupulus (4 Ex.), Urtica diocca (1 Ex.), Urtica urens (1 EX.)
und Parietaria officinalis (1 Ex.). Aus den Kurven ist klar ersicht-
lich, dass der Tilaren-Pollen nur von Hopfen herstammen kann.
Seine Grissenkurve 13 in Abb. 36 entspricht vollstindig der Ge-
samtkurve des rezenten Hopfenpollens 12 in Abb. 36. Dies deutet
auch an, dass der Hopfenpollen in der fraglichen Schicht des Filaren-
Profils (0.75 m unter der Bodenoberfliche) von mehreren, vielleicht
zahlreichen, verschiedenen Individuen herriihrt.

Woher stammt der Hopfenpollen in der
Gyttja des Tilarensees? Pollenkdrner von Humaulus
lupulus kommen massenhaft in eben der Schicht, in der das Rad
gefunden wurde, vor. Im iibrigen sind sie im Filaren-Profil nur spér-
lich beobachtet worden (vgl. Abb. 3, S. 13). Das Massenvorkommen
in diesem einzigen Sedimentationsstadium schliesst jede Erkldrung

1 H. Ifischer: Beitrige zur vergleichenden Morphologic der Pollenkérner, Diss.,
Breslau 1890, besonders S. 50—6o0.

* C. Warnstorf: Bliitenbiologische Beobachtungen aus der Ruppiner Flora im Jahre
1895, Verh. d. Bot. Ver. d. Prov. Brandenburg, 38. Jahrg., Berlin 1896, S. 51.
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Abb. 36. Die Pollengréssen einiger Cannabaceen und Urticaceen. Die Pollendurch-

messer sind in ganzen w-Zahlen angegeben und die Verteilung der Gréssenklassen in

Prozenten ausgedriickt. — Kurven 1, 2 und 3: Cannabis sativa von drei verschiedenen

Lokalititen. — 4, 5, 6 und 7: Fuomulus lupulus von vier verschiedenen Lokalititen. —

8, 9 und r1o: Urtica dioeca, U. urens und Parietaria officinalis von je einer Lokalitit, —

11: Gesamtkurve von 1, 2 und 3. — r2: Gesamtkurve von 4, 5, 6 and 7. — 13: Hu-
mulus Iupulus, subfossil aus dem Filaren-See. Vgl. den Text, S. 94.

durch die Annahme einer Art Ferntransport aus. Das sporadische
Auftreten kleiner Irequenzen in verschiedenen anderen Hohen der
Lagerfolge liesse sich zwar auf ein Vorkommen von wild wachsendem
Hopfen im Uferwalde zuriickfithren. Aber im vorliegenden IFalle
handelt es sich doch zweifellos um eine ,,makroskopische Pollenzu-
fuhr”, d. h. um Einbettung méinnlicher Hopfenbliiten in derselben
Gyttja-Schicht, in der das Rad und andere Zeugen menschlicher
Titigkeit vorhanden waren. Man muss sich fragen, ob nicht
auch die Hopfenreste zu der letztgenannten Kategorie zu rechnen
sind.

Als Nutzpflanze ist der Hopfen auf zwei ganz verschiedene
Weisen zur Verwendung gekommen, nidmlich teils beim Bierbrau-
en, teils bei der Herstellung von Textilien. Zum erstgenannten
Zweck ist die Pflanze angebaut worden, in Frankreich und Stid-
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deutschland seit dem 8. Jahrhundert n. Chr.,' im Norden seit dems
12. Jahrhundert n. Chr.? '

Der Hopfen ist ein ,,Zweihduser””, d. h. minnliche und weibliche
Bliiten kommen an verschiedenen Individuen vor. Da es die mit
Lupulindriisen besetzten Fruchtstinde oder ,,Hopfendolden” sind,
die fiir das Bier Bedeutung haben, so werden nur die weiblichen
Pflanzen kultiviert. Wildwachsende minnliche Pflanzen werden
sogar systematisch in der Gegend um jedes Hopfenfeld ausgerottet,
da die ausgebildete Frucht dem Bier einen schlechten Geschmack
gibt.> Der Tilaren-Pollen kann also nicht von einer frithen Hopfen-
kultur herriihren, jedenfalls von keiner solchen zum Zweck der
Bierbereitung.

Gleich dem Flachs, dem Hanf und der Brennessel hat der Hopfen
wohlausgebildete Bastfasern* und kann auch mit Vorteil zur Her-
stellung groberer Textilsachen verwendet werden. Das ist in dlterenn
Zeiten oft geschehen, besonders in Schweden, Russland und England,
wo man aus Hopfenfasern teils Garn, Stricke und Seile, Ziigel und
Netze, teils grobe Gewebe, Decken, Matten, Sicke und Zelte, teils
auch Papier hergestellt hat.® Es sei hier darauf hingewiesen, dass

! K. W. Volz: Beitrige zur Kulturgeschichte, Leipzig 1852, S. 149; P. v. Mol-
ler: Strédda utkast rérande jordbrukets historia, Stockholm 1881, S. 157; A. Eng-
ler u. K. Prantl: Die nat. Pfl.-fam., Bd. 3:1, Leipzig 1894, S. 97; J. Hoops:
Waldbiume und Kulturpflanzen im germanischen Alterturn, Strassburg 1903, S. 614
O. Schrader: Reallexikon der indogerm. Altertumskunde, 2. Aufl,, Bd. 1, Berlin .
Leipzig 1917—1923, S. 507; Hegi: Flora, Bd. 3, S. 132. — Siche S. 91, Anm. 4..

* Moller: Strédda utkast ete., 1881, S. 158; Hoops: Waldbiume und Kultur-
. pflanzen usw., 190s, S. 649; Mentz u. Ostenfeld: Planteverdenen, 1906, S. 210
vgl. A. Lyttkens: Svenska vixtnamn, H. 8, Stockholm 1912, S. r180.

3J. W. Hornemann: Dansk’ Oeconomisk Plantelere, Teil 2, Kopenhagen 1837,
S. 310; Mentz u. Ostenfeld: Planteverdenen, 19o6, S. 219; Lyttkens: Sv. vixte
namn, H. 8, 1912, S. r1190; Kirchner u. a. Verf.: Lebensgesch. d. Bliitenpfl.
Mitteleur., Bd. 2: 1, Stuttgart 1933 u. 1935, S. 823 u. 861 (Zitat aus H. Saussen -
thaler: Uber den wilden Hopfen, Forstwiss. Centralblatt, Jahrg. 45, Berlin 1923,
S. 383); Hegi: Bd. 3, S. 132, . ,

* A, Tschirch: Angewandte Pflanzenanatomie, Bd. 1, Wien u. Leipzig 1889,
S. 285 (Abb.); G. Andersson: Ortartade, slingrande stammars jimf. anat., X,
Humulus, Diss., K. Fysiogr. Sillsk. i Lund Handl., Bd. 3, Lund 1892, S. 51; Wies~
ner: Die Rohstoffe, Bd. 1, 1927, S. 576—5%7.

5. Aspelin: Flora oeconomica, Stockholm 1749, S. 61; P. Wasenius: Notr-
lindska Boskaps Skotseln, Stockholm 1751, S. 36; Linné’s bot. ,,Prielectiones
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es wichtig wire, zu untersuchen, ob #ltere Gegenstiinde, wie Seile,
Gewebe usw., die angeblich aus Hanf oder den FFasern anderer Ge-
spinstpflanzen bestehen, nicht in Wirklichkeit aus Hopfenfasern
verfertigt sind.

Bei der Bearbeitung der Bastfasern einer Pflanze zu Textilzwecken
,ist einer der ersten und wichtigsten Abschnitte die Rdste
(Rotte). Diese kann in Wasserrdste oder Taurdste bestehen.*
Die Wasserroste ist gewdhnlich in der Weise vor sich gegangen, dass
die Pflanzen, in Biindeln gebunden, eine Zeitlang, zwei bis vier
Wochen oder linger, unter Wasser getaucht gehalten wurden. Dies
geschah entweder in besonderen Réstgruben (am besten in mit
Wasser gefiillten Torfgriben) oder auch in seichtem, stillstehendem
oder langsam fliessendem Wasser an einem See-, Fluss- oder Bach-
ufer (das Wasser nur einige Zentimeter iiber den héchsten Biindeln
stehend). Die Biindel wurden mit Hilfe von Holzpfihlen oder Steinen
untergetaucht gehalten. Bei der Tauréste dagegen breitete man das
Stroh auf dem Boden aus und setzte es dort drei bis acht Wochen
lang der Einwirkung von Tau, Regen, Luft und Licht aus oder
iibergoss es auch ausserdem mit Wasser.

Alles deutet darauf hin, dass am See Fila-
ren wihrend der Eisenzeit ein Hopfenrést-

privatissime” 1770. Herausgeg. von J. Holmboe: Bergens Mus. Aarbok 1910,
Bergen 1911, S. 62; Retzius: Fl. Oec. Sv. 1806, S. 302; Svensk Botanik, Bd. s,
Stockholm 1807, Text der Tafel 33z; Hornemann: Dansk Occ. Pl-lere, Teil 2,
Kopenhagen 1837, S. 310; Méller: Strodda utkast ete., 1881, S. 162; E. Hal-
lier: Flora von Decutschland, 5. Aufl., Bd. 9, Gera-Untermhaus 1882, S. 249;
Engler u. Prantl: Die nat. Pf.-fam., Bd. 3:1, 1894, S. 97; P. Ascherson u.
P. Gracbner: Synopsis der mitteleur. Flora, Bd. 4, Leipzig 1908—1913, 5. 597;
Hegi: Tlora, Bd. 3, S. 132; Wiesner: Bd. 1, 1927, S. 576; Ordbok &ver svenska
spraket utgiven av Svenska Akademicn, Bd. 11, Lund 1932, Sp. 1386; Kirchner
u. a. Verf.: Lebensgesch. d. Bliitenpfl. Mitteleur., Bd. 2: 1, 1933, 5. 831.

! Wasenius: Norzl. Bosk.-Skitseln, Stockholm 1751, S. 36; Carl Linnei Skinska
Resa, Stockholm 1751, S. 50; Retzius: Fl. Oecc. Sv. 1806, S. 142, 302, 750;
R. Jirlow: Zur Terminologic der Flachsbercitung in den germanischen Sprachen,
Teil 1, Goteb. K. Vet. o. Vitt.-samh. Handl., 4. Reihe, Bd. 30, Géteborg 1926,
S. 38—s58; Wiesner: Bd. 1, 1927, S. 531—536, 549, 504; A. Anderson: Linkultur
i Halland, Géteb. K. Vet. o. Vitt.-samh. Handl.,, 4. Reihe, Bd. 33, Géteborg
1928, S. 19—22, 116--117; K. Jessen: Nelden (Urtica dioeca I.) i Kvalsund-
Fundet, Bergens Mus. Skr. 2: 2, 1929, S. 5; Hanssen u. Lundestad: Lindebast
og bastetog, Nyt Mag. f. Nat.-vidensk., Bd. 71, Oslo 1932, S. 382—383, 386—387.
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platz — schwedisch ,humlesdinke” — vorhan-
den gewescn ist, wo Hopfenranken der Was-
serroste ausgesetzt wurden. Wahrscheinlich ist dieser
eine Reihe von Jahren hindurch und méglicherweise von mehreren
Hofen gemeinsam benutzt worden. Ob der Hopfen fiir Textilzwecke
angebaut worden ist, kann in diesem Zusammenhange nicht
entschieden werden, vermutlich ist er aber wildwachsend in der
Gegend eingesammelt worden.

Was das alte Rad betrifft, so liegt die Annahme nahe, dass es,
als es einmal infolge Trockenheit auseinanderzufallen drohte, in
Wasser an einer seichten und leichtzugidnglichen Stelle niedergelegt
wurde, wozu sich die ,,Hopfensenke” von selbst anbot, und dass es
dann dort aus irgendeinem Anlass liegengeblieben ist. Durch diese
Annahme wire ein plausibler Zusammenhang zwischen dem Ar-
beitsplatz, dem Hopfen und dem Rade am Filaren-See geschaffen.
Es liesse sich auch wohl denken, dass das Rad als Gewicht verwendet
worden wire, um den Hopfen beim Rosten unter Wasser zu halten,
obgleich das Rad dann wahrscheinlich noch mit einigen Steinen
hitte beschwert werden miissen. Solchenfalls wire das Rad ja gleich-
zeitig gedichtet worden. Das Verfahren mag unpraktisch erscheinen,
soweit es sich darum handelte, den Hopfen unter Wasser zu halten,
es kann aber eine ganz besondere Erklirung erhalten, wenn man die
symbolische Bedeutung des Rades im Kult beriicksichtigt. Ubrigens
habe ich erzihlen héren — die Sache ist allerdings noch nicht genauer
untersucht worden — dass noch so spit wie um 1900 herum in
einem Kirchspiel in Angermanland der Brauch bestanden haben
soll, Karrenrider beim (Wasser-)Rosten iiber den Flachs zu legen,
um damit den Segen ciner hoheren Macht auf den Flachs und seinen
kiinftigen Triger oder Besitzer herabzurufen. Sollte ein solcher Aber-
glaube noch in unserer Zeit vorgekommen sein, so wire er ja ein
hichst bemerkenswertes Uberlebsel einer uralten Kulthandlung ge-
wesen. Mit Hilfe der Phantasie kénnen wir uns jedenfalls sehr leicht
vorstellen, wie zahllose Gegenstinde in der Vorzeit unter dem Schut-
ze des heiligen Sonnenzeichens angefertigt wurden.



